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مدل‌های نورونی و انواع معماری شبکه‌های عصبی
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مدل‌های نورونی و انواع معماری شبکه‌های عصبی

– Image by Prof. Loc Vu-Quoc
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https://en.wikipedia.org/wiki/User:Egm4313.s12
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مدل‌هایی برای نورون‌های زیستی

)۱Integrate-and-fire

)۲ Hodgkin–Huxley model

)۳Leaky integrate-and-fire

)۴ FitzHugh–Nagumo model

)۵ Morris–Lecar model

)۶ Hindmarsh–Rose model

)۷Cable theory

)۸Compartmental models
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مدل نورونی هاجکین-هاکسلی )نورون زیستی(
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مدل نورونی مک‌کالوک-پیتس )نورون محاسباتی(

، برای اولین بار، نورون‌ها را از منظر یک واحد پردازشی مورد ۱۹۴۳مک‌کالوک-پیتس در ●

توجه قرار دادند.

آن‌ها با الهام از نورون‌های زیستی، یک مدل سادهٔ محاسبه پیشنهاد دادند.●

{ بگیرند.0,1در این مدل، ورودی‌ها و خروجی نورون می‌توانند مقادیری از مجموعهٔ }●

+ و یا مهارکننده 1( با وزن excitatory synapseسیناپس‌Kهای ورودی یا تحریک‌کننده )●

(inhibitory synapse با وزن )هستند.1 -

 مدل می‌شود.Tفعال‌سازی توسط یک تابع پله‌ای با آستانهٔ شلیک ●
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مدل نورونی مک‌کالوک-پیتس )نورون محاسباتی(
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MCP به استفاده از مدل NANDمثال. دروازه 
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مدل عمومی نورون محاسباتی

در یک مدل عمومی‌تر، ●

ورودی‌ها و خروجی نورون 

می‌توانند هر مقداری از دامنه 

 داشته باشند.ℝاعداد حقیقی 

همین‌طور وزن‌ها،●

و برای فعال‌سازی نورون، به ●

فراخور کاربرد، تابع مناسبی بر 

 در نظر می‌گیریم.ℝدامنه 
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نمایش فشرده در فرم ماتریسی
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توابع فعال‌سازی
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توابع فعال‌سازی
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لایهٔ نورونی

با کنار هم قرار دادن تعدادی نورون که ●

میدان ادراکی مشترکی دارند یک لایهٔ 

نورونی تعریف می‌شود.

در اینجا منظور از میدان ادراکی –

(receptive field ،برای یک نورون )

مجموعه‌ای از نورون‌های است که 

ورودی آن نورون به طور بالقوه از 

آن‌ها تأمین می‌شود.

تعریف یک لایهٔ نورونی را می‌توان اولین ●

گام برای ساخت شبکه‌هایی با معماری 

پیچیده‌تر به شمار آورد.
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نمایش فشرده لایهٔ نورونی
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feed-شبکهٔ چندلایهٔ پیشرو ) forward)
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نمایش فشرده شبکهٔ چندلایهٔ پیشرو
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Recurrent شبکهٔ بازگشتی ) network)

، خروجی هر لایه فقط به لایه‌های بعدی فرستاده می‌شود.feed-forwardدر معماری ●

در واقع، در یک شبکهٔ پیشرو، جریان اطلاعات در یک مسیر باز حرکت می‌کند و بازخوردی ●

به شبکه نمی‌دهد.

این محدودیت در شبکهٔ بازگشتی برداشته می‌شود یعنی جریان اطلاعات در شبکه می‌تواند ●

در چرخه‌های بسته مکرراً مورد استفاده قرار گیرد.

یک رویکرد برای نمایش شبکه‌های بازگشتی، استفاده از ●

( در طراحی شبکهٔ عصبی است.Delay blockبلوک تأخیر )
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Recurrent شبکهٔ بازگشتی ) network)
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